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(54) Turbina a motorului eolian cu ax de rotatie vertical
(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referd la energetica eoliana, si de 0,75R de la centru, care coincide cu centrul
anume la motoarele eoliene cu turbind cu ax 5  turbinei.
vertical si poate fi utilizatd la instalatiile ener- Revendicdri: 1
getice eoliene. Figuri: 3

Turbina motorului eolian cu ax de rotatie
vertical contine un ax vertical (1), pe care sunt
fixate orizontal un disc superior (2) si un disc 10
inferior (3), intre care sunt fixate palete, exe-
cutate identic si amplasate simetric fatd de ax
(1). Paletele sunt executate cu un profil format
de arcuri de cerc interior si exterior. Raza ar-
cului de cerc interior este egald cu raza tur- 15
binei, totodatd centrul arcului de cerc interior
este situat pe marginea exterioard a paletei
adiacente, opus directiei de rotatie a turbinei.
Raza arcului de cerc exterior este R/3, totodata
centrul lui este situat pe un arc de cerc cu raza




(54) Turbine of windmill with vertical axis of rotation

(57) Abstract:
1

The invention relates to wind-power
engineering, namely to turbine windmills with
vertical axis of rotation and can be used in
wind-driven electric plants.

The turbine of windmill with vertical axis
of rotation contains a vertical axis (1), on
which are horizontally fixed upper and lower
disks (2, 3), between which are fixed blades,
made identically and symmetrically located
relative to the axis (1). The blades are made
with a profile, formed by the inner and outer
arcs of circles. The radius of the inner arc of
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circle is equal to the radius of turbine, the
center of the inner arc of circle being placed on
the outer edge of the adjacent blade, against
the direction of rotation of the turbine. The
radius of the outer arc of circle is equal to R/3,
its center being placed on the arc of circle with
a radius of 0.75 R from the center, coinciding
with the center of the turbine.

Claims: 1

Fig.: 3

(54) TypOunHa BeTpoABUTraTeIsl ¢ BepTUKAJIbHON 0CbI0 BpalleHUsl

(57) Pedepar:

N300peTeHre OTHOCUTCS K BETpOIHEpre-
THKE, a2 UMEHHO K TYpOMHHBIM BETPO/BUTA-
TENSIM C BEPTHKAJIBHOW OCHIO BpalleHUs |
MOXeT OBITh HCIIOJIb30BAaHO B BETPOIHEpre-
THUYECKHX YCTaHOBKaX.

Typbuna BeTponBUraTens ¢ BEpTHKAIbHOU
OCBIO BpalleHHs COJEPKUT BEPTUKAIBHYIO OCh
(1), Ha KOTOPOI TOPH3OHTAIBHO 3aKPEIICHBI
BEepXHUH W HWKHUH aucku (2, 3), mexay
KOTOPBIMH 3aKpeIIeHbl JIONACTH, OJWHAKOBO
BBINOJHEHHbIE ¥ CUMMETPUYHO PacIiOiOXeH-
Hble oTtHOcHuTenbHO ocu (1). Jlomactu BbImoN-
HEeHbl C mpoduieM, oO0pa3oBaHHOM BHYTpPEH-
HEl W HapyXHOM AyraMu OKpPYKHOCTEH.
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Pamuyc BHYTpeHHEH Ayrd OKPY)KHOCTU PaBeH
pamuycy TypOUHBL, IPUYEM LIEHTP BHYTpEHHEH
JIYTH OKPY)KHOCTH PACHOIOKEH Ha BHEIIHEM
Kpae CMEXKHOM JIOMacTH, MPOTHB HANPaBICHHS
BpalleHUs] TypOUHBL. Paanyc HapyKHOH ayru
OKpYXXHOCTH paBeH R/3, mpuuem ee meHTp
pacIoNOoXeH Ha Ayre OKPY)KHOCTH C PaJIiyCcoM
0,75R or mneHrpa, COBMajarmoUMM C HEHTPOM
TypOHHEL

I1. popmymsr: 1

@ur.: 3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 362 Y 2011.04.30

Descriere:

Inventia se refera la energetica eoliand, si anume la motoarele eoliene cu turbind cu ax
vertical si poate fi utilizata la instalatiile energetice eoliene.

Se cunoaste o turbind a motorului eolian cu ax vertical, care include doud discuri — de
sus si de jos, cu palete intre ele, §i un arbore amplasat in centrul turbinei [1].

Dezavantajul acestei turbine consta in puterea mica, preponderent la viteze mici ale
vantului, cauzatd de formarea momentului de rotatie a turbinei In urma actiunii fortei
centrifuge, ce actioneaza asupra paletei (la schimbarea directiei rafalelor de vant), care se
micsoreaza impreund cu micsorarea vitezei vantului.

Se cunoaste, de asemenea, un motor eolian care include o turbina cu ax vertical si un
concentrator cu capac suplimentar cu un diametru de cel putin trei ori mai mic decat
diametrul capacului superior [2].

Dezavantajul acestui motor eolian consta in puterea mica, preponderent la viteze mici
ale vantului.

Cea mai apropiata solutie este turbina motorului eolian cu ax vertical, care contine
doua discuri — de sus si de jos, cu palete intre ele, precum si un arbore amplasat in centrul
turbinei, discurile fiind unite imobil cu arborele, paletele fiind unite imobil cu aceste
discuri i amplasate simetric fata de arbore, iar profilurile paletelor avand forma de arc de
cerc [3].

Dezavantajul acestei turbine consta in fiabilitatea joasd la functionarea in zonele cu
conditii climaterice nefavorabile, ce constau in depunerea chiciurii pe paletele motorului
eolian.

Problema pe care o rezolva inventia constd in majorarea fiabilitatii turbinei eoliene in
conditii climaterice nefavorabile, de exemplu in caz de formare a chiciurii.

Turbina motorului eolian cu ax de rotatie vertical, conform inventiei, inlaturd
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine un ax vertical, pe care sunt fixate
orizontal un disc superior si un disc inferior, intre care sunt fixate palete, executate identic
si amplasate simetric fatd de ax. Paletele sunt executate cu un profil format de arcuri de
cerc interior §i exterior; raza arcului de cerc interior este egald cu raza turbinei, totodata
centrul arcului de cerc interior este situat pe marginea exterioard a paletei adiacente, opus
directiei de rotatie a turbinei. Raza arcului de cerc exterior este R/3, totodatd centrul lui
este situat pe un arc de cerc cu raza de 0,75R de la centru, care coincide cu centrul
turbinei.

Particularitatile inventiei permit asigurarea miscarii rafalelor de vant din ambele parti
ale paletei turbinei cu diferite viteze. Astfel, dacad pe partea interioara a paletei fluxul de
aer este receptionat pentru acumularea presiunii exercitate asupra ei, pe partea exterioara
fluxul de aer se misca mai rapid, iar presiunea exercitatd asupra paletei este mai mica.
Corespunzator, formarea momentului de rotatie a turbinei are loc datorita diferentei de
presiune exercitate asupra partilor interioara si exterioara ale turbinei. Forta ce actioneaza
asupra paletei in acest caz este direct proportionala cu marimea suprafetei paletei. Diferite
viteze ale miscarii fluxului de aer din diferite parti ale paletei sunt conditionate de
lungimea diferita a arcului de cerc ce formeaza profilul paletei. De aceea, profilul paletei
este confectionat cu diferite marimi ale razelor, raza arcului de cerc exterior al paletei R/3
fiind mai mica decat raza arcului de cerc interior al paletei R.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 — 3, care reprezinta:

- fig. 1, amplasarea paletelor turbinei;

- fig. 2, turbina motorului eolian cu ax vertical, aspect lateral;

- fig. 3, reprezentarea desfasurata a paletei executate din material din tabld zincata.

Turbina motorului eolian cu ax de rotatie vertical reprezentata in fig. 1, 2, 3 contine
urmatoarele noduri de conexiuni.

La axul 1 (fig. 2) executat din tija de otel cu diametrul 10 mm sunt unite imobil
discurile superior 2 si inferior 3, confectionate din material din tabla zincatd cu diametrul
700 mm si grosimea 0,5 mm. Paletele 4 cu lungime de 350 mm sunt confectionate din
material din tabla zincata cu grosimea 0,4 mm. Marginile exterioare verticale ale paletelor
4 sunt amplasate pe marginea exterioara a discurilor superior 2 si inferior 3, iar marginile
interioare verticale sunt amplasate pe raza arcului de cerc R2=0,5R1. Capetele de sus si
de jos ale paletelor 4 sunt unite imobil prin fixatoarele 6, amplasate pe orizontala (fig. 3),
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cu discurile superior 2 si inferior 3. Paletele 4 sunt constituite din doud foi de tabld unite
pe verticald prin fixatoarele 5 si sunt executate cu un profil cu diferite marimi ale razei
arcului de cerc exterior R3 si interior R1 (fig. 3). Centrul arcului de cerc interior este
amplasat pe marginea exterioara a uneia dintre paletele 4 mixte, amplasate in sens opus
directiei de rotatie a turbinei (prezentata in fig. 1 prin sageatd). Centrul arcului de cerc cu
raza R4=R3 este amplasat pe raza arcului de cerc R3=0,75R1, centrul careia coincide cu
centrul turbinei.

Turbina motorului eolian cu ax de rotatie vertical functioneaza in felul urmator.

Vantul actioneazd asupra turbinei si fluxul de aer trece pe partile interioara si
exterioara ale arcului de cerc al paletei 4. Partea exterioara avand o forma convexa cu o
raza de convexitate mai mare decat cea interioard de forma concava permite alunecarea
rapida a fluxului, iar partea concava a paletei 4 asigura acumularea presiunii vantului ce
actioneaza asupra ei. Se formeaza o forta directionatd perpendicular pe suprafata paletei 4
si care este proportionald cu suprafata ei. Aceasta fortd, la care se adauga si distanta pana
la centrul turbinei (centrul arborelui 1), formeazd momentul de rotatie, care prin
fixatoarele 6, amplasate pe orizontala si discurile superior 2 si inferior 3 transmit acest
moment catre axul 1. Fixatoarele 5, amplasate pe verticala, asigura rigiditatea paletei 4.
De la axul 1 momentul de rotatie este transmis consumatorului (nu este aratat).

Inventia prezinta urmatorul avantaj: datorita confectionarii paletei 4 din doua parti cu
profil interior concav §i exterior convex si particularitatilor paletei prezentate mai sus
(amplasarea centrelor partilor cu arce de cerc diferite) se obtine majorarea fiabilitatii
turbinei eoliene 1n conditii climaterice nefavorabile, de exemplu in caz de formare a
chiciurii.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. RU 2168059 C2 2001.05.27
2. MD 3710 F1 2008.09.30
3. RU 2267647 C1 2006.01.10

(57) Revendicari:

Turbind a motorului eolian cu ax de rotatie vertical care contine un ax vertical, pe
care sunt fixate orizontal un disc superior si un disc inferior, intre care sunt fixate palete,
executate identic si amplasate simetric fatd de ax; paletele sunt executate cu un profil,
format de arcuri de cerc interior si exterior; raza arcului de cerc interior este egala cu raza
turbinei, totodatd centrul arcului de cerc interior este situat pe marginea exterioara a
paletei adiacente, opus directiei de rotatie a turbinei, iar raza arcului de cerc exterior este
R/3, totodatd centrul lui este situat pe un arc de cerc cu raza de 0,75R de la centru, care
coincide cu centrul turbinei.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: SPATARU Leonid
Redactor: CANTER Svetlana
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